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Wenn Sie eine Drohne Uber einer Baustelle schweben sehen und
sich fragen, was sie tut, konnte sie verschiedene Aufgaben
erledigen. Uber ihre Fihigkeit zu fliegen und sich schnell auf der
Baustelle zu bewegen, hinaus kann eine Drohne eine Vielzahl von
Aufgaben erledigen. Denn Drohnen fliegen nicht nur, sie erfassen
Fotos und Videos, erstellen Karten, nehmen Messungen vor und
mehr. Drohnen fir die Bauindustrie sind oft mit hochauflésenden
Kameras, Warmesensoren, LIDAR, Zoomkameras oder anderen
benutzerdefinierten Nutzlasten ausgestattet. Mit diesen
Informationen kénnen Sie sich zahlreiche Aufgaben auf einer
Baustelle vorstellen, wie z.B. Inspektionen vor der Bauphase,
Messungen von Lagerbestanden, Fortschrittsiberwachung und
Landvermessung, um nur einige zu nennen. Der Reiz der
Verwendung von Drohnen in der Bauindustrie liegt in den
Vorteilen, die diese Technologie bietet. Egal, welche Aufgaben
Drohnen auf Baustellen durchfiihren, sie haben sich in folgenden
Bereichen bewahrt: Bauunternehmen haben die Vorteile der
Verwendung von Drohnen rundum entdeckt. Das Verstandnis
dieser Vorteile kann Ihnen helfen, Ihr Team oder Ihr Management
dazu zu bringen, Drohnenoperationen auf Ihrer eigenen Baustelle
zu starten. Erfahren wir mehr iiber die fiinf Vorteile von
Drohnen auf Baustellen
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VERBESSERTE ARBEITSABLAUFE

LDer Einsatz von Drohnen auf Baustellen
hat die Fahigkeit, Arbeitsablaufe zu
verbessern, um eine reibungslosere Baustelle
und einfacheres Projektmanagement zu
gewabhrleisten. Arbeitsablaufe verlaufen
reibungsloser, wenn Informationen schnell
Ubermittelt werden kdnnen. Drohnen liefern
Berichte in Echtzeit. Anstatt einen Vermesser,
Inspektor oder Arbeiter loszuschicken, um
Daten zu Fu zu sammeln und dann stunden-
oder tagelang auf einen Bericht zu warten,
kdnnen die Daten wahrend der Sammlung
verarbeitet und gleichzeitig an diejenigen
zurlickgesendet werden, die bereit sind, die
Daten flr Entscheidungsfindung zu nutzen.
Dies ist besonders hilfreich in der Bauphase,
kann aber auch wahrend der Bau- und
Nachbauarbeiten nitzlich sein.
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BESSERES
BUDGETMANAGEMENT

2-Besseres Budgetmanagement Best
Practices in der Bauindustrie empfehlen,

frih wie moglich im Projekt
durchzufiihren. Es ist entscheidend,
frihzeitig im Projekt einen Haushalt zu
identifizieren, bevor der Bau beginnt. Die

wahrend der Anfangsphasen schwer zu
erreichen. Bauunternehmen engagieren
oft professionelle Kostenschatzer, um bei
der Vorhersage des Gesamtbudgets des
Projekts zu helfen. Ein gut
ausgearbeitetes Budget wird eingebaute
Puffer und Plane flir Kostensteigerungen

_M'i "%“—« haben, falls die Dinge nicht wie geplant

verlaufen.

—




HOHERE ERFOLGSRATE BEI
PUNKTLICH ABGESCHLOSSENEN
PROJEKTEN

3-Der Hauptgrund, warum Unternehmen Drohnen in ihre
Geschaftspraktiken integrieren, ist die Zeitersparnis, wie eine
Studie, der Commercial Drohne Industry Barometer 2020,
veroffentlicht von Droneii, zeigt. Teilnehmer der Studie
gaben an, dass Zeitersparnis der wichtigste Aspekt (60%)
daflir war, warum sie den Einsatz von Drohnen Gibernommen
haben, gefolgt von einer verbesserten Qualitat der
Ergebnisse (59%).

Drohnen reduzieren die Zeit, die fir die Fertigstellung eines
Projekts bendétigt wird, indem sie eine schnelle, Echtzeit-
Datensammlung tber das gesamte Baugelande ermoglichen.
Traditionelle Inspektionen, die von Arbeitern durchgefiihrt
werden, sind zeitaufwandig und gefahrlich. Es werden Krane,
T , 3 < LS ol : Hubwagen, Seile und Leitern verwendet, um gefahrliche

V‘i\.'\gré‘?\ A PR - g o S SR AP e i Bereiche eines Bauplatzes zu Gberqueren. Die manuell per

i i T B ¥ A e ; = = =~ &3l Hand gesammelten Daten kénnen auch ungenau sein, was
; : <. B : zu Nachinspektionen flhrt, die mehr Zeit in Anspruch

nehmen. Drohnen haben sich als wertvolles Werkzeug
erwiesen, um visuelle Inspektionen durchzufiihren und
kritische Daten schneller, sicherer und genauer zu sammeln.
Mit Drohnen kann die Bauindustrie von
Inspektionsberichten, die aus handschriftlichen Notizen und
Fotografien bestehen, zu vollstdndig immersiven annotierten
3D-Modellen fortschreiten, die Messungen und
kontinuierliches Status-Tracking ermoglichen.
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NIEDRIGERE RISIKEN VON
ARBEITSUNFALLEN UND ERHOHTE
SICHERHEIT

4 Ein schneller Uberblick tber einige Statistiken zeigt, warum die
Arbeitssicherheit auf Baustellen eine hohe Prioritadt hat. Laut OSHA
starben im Jahr 2019 5.333 Arbeiter bei der Arbeit - im
Durchschnitt etwa 15 Todesfélle pro Tag. Etwa 20% dieser
Todesfalle ereigneten sich im Bauwesen und machten einen von
flinf Arbeiter-Todesfallen im Jahr aus.

Aber es gibt auch gute Nachrichten: Die Arbeitsplatz-Todesfélle sind
im Durchschnitt von etwa 38 Arbeiter-Todesfallen pro Tag im Jahr
1970 auf 15 pro Tag im Jahr 2019 gesunken. Drohnen haben
erheblich zu einer verbesserten Arbeitssicherheit beigetragen,
insbesondere in der Bauindustrie. Dank Drohnen kénnen
SicherheitsinsFektionen schnell abgeschlossen und Probleme in
Echtzeit gemeldet werden, was zu einer schnelleren Beseitigung
erkannter Sicherheitsgefahren fiihrt.

Traditionell gehen Vorgesetzte und Sicherheitsbeauftragte zu FuR
Uber die Baustelle und beobachten Arbeiter und Ausristung,
dokumentieren VerstoRe oder Gefahren und korrigieren Probleme,
bevor sie zu Verletzungen oder Unfallen fihren. Es kdnnteljedoch
mehrere Stunden oder Tage dauern, eine gesamte Baustelle zu FuR
zu inspizieren, und selbst dann kdnnten einige Bereiche nicht
vollstandig inspiziert werden, wenn sie zu gefahrlich oder schwer
zuganglich sind. Alternativ konnen Drohnen sicher Gber die gesamte
Baustelle mandvrieren, schwer zugangliche Orte erreichen und
kontinuierliche Videoaufnahmen machen. Manager kbnnen sich
dann noch am selben Tag die Aufnahmen ansehen, anstatt darauf
zu warten, dass die Inspektoren ihren schriftlichen Bericht erstellen,
was zusatzliche Tage dauern konnte.

Drohnen kdnnen auch Aufgaben erledigen, bei denen Arbeiter sonst
in Gefahr geraten wiirden. Zum Beispiel kann die Inspektion eines
Wolkenkratzers auf Risse oder Lecks mit einer Drohne, die mit
einem Infrarotsensor ausgestattet ist, durchgefiihrt werden. Sie
sind besonders niitzlich wahrend der Vorbauphase und in den
frihen Phasen von Projekten, wenn Gefahren am
wahrscheinlichstensind."  _._ Q@ _._
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MEHR WETTBEWERBSFAHIGKEIT IM MARKETING

5-Bauunternehmen, die Drohnen in ihre Arbeitsabldufe integriert
haben, kdnnen wettbewerbsfahiger bieten und mehr Vertrage
sichern. Dies liegt daran, dass Unternehmen, die Drohnen
verwenden, wahrscheinlicher ihre Projekte ptnktlich und
innerhalb des Budgets abschliel3en.

Wahrend des Projekts verschaffen Drohnen Bauunternehmen
einen zusatzlichen Vorteil. Ohne eine Drohne, die visuelle Daten
sammelt, missen Kunden und Investoren die Baustelle personlich
besuchen, um den Fortschritt zu sehen. Unternehmen mit einer
Drohne vor Ort kdnnen jedoch regelmaRig Bilder senden, um
Interessengruppen wahrend des Bauprozesses informiert und
zuversichtlich zu halten.

Dariber hinaus kdnnen Drohnen nach Abschluss des Baus
weiterhin fur Marketingzwecke eingesetzt werden. Luftaufnahmen
von abgeschlossenen Projekten kdnnen eine Giberzeugende
Ergdnzung zu jedem Portfolio von Bauunternehmen darstellen. Fir
Kunden konnen Luftaufnahmen von Drohnen in
Marketingmaterialien verwendet werden, um ihre neuen Gebaude
oder andere neu errichtete Vermogenswerte zu bewerben

- 9
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FORTSCHRITTSUBERWACHUNG

Die Uber die Lebensdauer des Projekts gesammelten Drohnendaten
sind ein wichtiges Instrument flir Projektmanager, um den aktuellen
Fortschritt zu Gberwachen und entsprechend zu planen.
RegelmaBige Fortschrittsaktualisierungen durch Luftbildaufnahmen
von Drohnen unterstiitzen dabei, das Projekt im Zeitplan zu halten
und somit zu verhindern, dass das Projekt das Budget Gberschreitet.
Die Drohnenbilder kdnnen sowohl mit Projektmanagern als auch mit
Interessengruppen und Investoren geteilt werden, die das Projekt im
Auge behalten mdochten. Fortschrittsberichte, die mit
Drohnenaufnahmen erstellt wurden, lassen sich dank cloudbasierter
Drohnensoftware und digitaler Plattformen zur gemeinsamen
Nutzung einfach teilen, was die Kommunikation sicher, einfach und
schnell macht.
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KARTIERUNG & VERMESSUNG —

Drohnen konnen die visuellen Daten, die sie sammeln, nutzen, um verschiedene Arten von Karten zu erstellen, darunter 3D-Orthomosaik-,
Warmebild- und LiDAR-Karten. Jede dieser Arten von Karten kann etwas Uber eine Baustelle offenbaren, das fiir das menschliche Auge sonst
unsichtbar oder vom Boden aus nicht wahrnehmbar ware.

Orthomosaik-Karten bieten Bilder, die in der Skalierung einheitlich sind, korrigiert fiir topografische Relief, Kameraneigung und Verzerrungen
in der Kameraoptik. Diese Karten eignen sich ideal fur die Erfassung von Messungen. Thermalkarten erfassen Infrarotlicht, das Warme
erkennt. Die Fahigkeit, Warmequellen auf einer Baustelle zu sehen, kann auf vielfaltige Weise genutzt werden, aber eine haufige
Anwendung ist die Erkennung von Rissen oder Lecks auf Dachern. LiDAR-Karten werden mit Lichterkennung und Abstandsmessung, auch als
3D-Laserscanning bekannt, erstellt. Diese Karten eignen sich ideal fiir die 3D-Modellierung, da sie aulSerst prazise sind und sehr kleine
Details erfassen konnen, die die anderen besprochenen Arten von Drohnenkarten moglicherweise Gbersehen haben.—— © ——
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MENGENMESSUNGEN VON LAGERBESTANDEN

DROHNEN KONNEN LAGERBESTANDE MESSEN UND BEI INVENTURZAHLUNGEN EINE GRORERE GENAUIGKEIT BIETEN ALS MESSUNGEN, DIE MIT HERKOMMLICHEN
METHODEN ERHALTEN WERDEN. DIE SOFTWARE, DIE DROHNENBILDER ZU KARTEN ZUSAMMENSETZT, HAT AUCH DIE FAHIGKEIT, MESSUNGEN AUS DIESEN
BILDERN VORZUNEHMEN. MENGENMESSUNGEN VON LAGERBESTANDEN WIE VOLUMEN, DICHTE UND TONNAGE KONNEN PRAZISE MIT
DROHNENKARTIERUNGSSOFTWARE BERECHNET WERDEN. DIESE INFORMATIONEN KONNEN VERWENDET WERDEN, UM AKTUELLE INVENTURZAHLUNGEN ZU
FUHREN UND BAUSTELLEN MIT AUSREICHEND MATERIALIEN ZU VERSORGEN. DA DROHNEN SICH SCHNELL BEWEGEN UND DATEN IN ECHTZEIT VERARBEITEN,
KONNEN LAGERBESTANDE HAUFIGER BEWERTET WERDEN, OHNE DIE KOSTEN ZU ERHOHEN. EINE HAUFIGERE BEWERTUNG VON LAGERBESTANDEN KANN
UNNOTIGE UND UBERBEWERTETE MATERIAL- UND VERSORGUNGSBESTELLUNGEN REDUZIEREN, ABFALL VERRINGERN UND GELD SPAREN.
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INSPEKTIONEN
DIE VERWENDUNG VON DROHNEN ZUR INSPEKTION VON BAUSTELLEN VERBESSERT ERHEBLICH DIE GESCHWINDIGKEIT UND SICHERHEIT ZWISCHEN DEN ARBEITERN. MIT DER MOGLICHKEIT,

FOTOS UND VIDEOS AUFZUNEHMEN, KONNEN MEHRERE ARBEITER DEN STATUS DER BAUSTELLE UBERPRUFEN UND LEICHT UBER MOGLICHE PROBLEME KOMMUNIZIEREN. DARUBER HINAUS
SIND DROHNENINSPEKTIONEN SICHERER UND KOSTENEFFEKTIVER ALS HERKOMMLICHE INSPEKTIONSMETHODEN. VERMEIDEN SIE ES, ARBEITER IN GEFAHRLICHE ODER RISKANTE BEREICHE
ZU SCHICKEN, INDEM SIE STATTDESSEN EINE DROHNE SCHICKEN. IHRE INSPEKTIONSBERICHTE WERDEN WENIGER ANFALLIG FUR MENSCHLICHE FEHLER SEIN. EINE WEITERE ERLEICHTERUNG
BESTEHT IN DER REDUZIERUNG DER KOSTEN IM ZUSAMMENHANG MIT DEN STUNDLICHEN ODER TAGLICHEN GEBUHREN FUR DIE ANMIETUNG TEURER GERATE WIE KRANE UND BEMANNTE
FLUGZEUGE, DIE SONST BENOTIGT WURDEN, UM EIN VOLLSTANDIGES BILD DER BAUSTELLE ZU ERFASSEN.

,»FUR EINE AURENINSPEKTION EINES 15-STOCKIGEN GEBAUDES HATTEN WIR TRADITIONELL VIEL GELD FUR DIE ANSTELLUNG VON ARBEITERN AUSGEGEBEN, UM GERUSTE AUFZUBAUEN, UND DANN HATTE DAS INSPEKTIONSTEAM SEINE ARBEIT GEMACHT; ES
HATTE WOCHEN GEDAUERT. ABER BEI VERWENDUNG VON DROHNEN DAUERTE ES NUR 4 STUNDEN, UM DAS FLIEGEN ABZUSCHLIEREN, 8 STUNDEN, UM DIE DATEN ZU VERARBEITEN, UND WEITERE 4 STUNDEN, UM SIE ZU ANALYSIEREN. ES WAR ERSTAUNLICH, WIE
SCHNELL WIR DIESE INSPEKTION ABGESCHLOSSEN HABEN! — ,,RICHARD LOPEZ, HENSEL PHELPS CONSTRUCTION"
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UBERWACHUNG VON ANLAGEN — UBERWACHEN SIE DEN ZUSTAND WICHTIGER STRUKTUREN UND ANLAGEN VOR ORT MITHILFE DER
DROHNENAUFSICHT. WIR HABEN BEREITS ERWAHNT, DASS DROHNEN DEN FORTSCHRITT EINES PROJEKTS UBERWACHEN KONNEN, ABER SIE KONNEN
AUCH ALLE GERATE UND VERMOGENSWERTE VOR ORT UBERWACHEN. DROHNEN KONNEN ZUR INSPEKTION TEURER GERATE UND WERKZEUGE
VERWENDET WERDEN, UM SICHERZUSTELLEN, DASS ALLES VORHANDEN IST UND KEINE SICHTBAREN SCHADEN AUFWEIST. NACHDEM FORTSCHRITTE
ERZIELT WURDEN, KONNEN SIE FERTIGE GEBAUDE AUF RISSE, LECKS ODER ANDERE MANGEL UBERPRUFEN. SIE KONNEN AUCH LIEFERORTE
UBERPRUFEN, UM SICHERZUSTELLEN, DASS MATERIALIEN PUNKTLICH UND AN DEN RICHTIGEN ORTEN GELIEFERT WERDEN. DIES FUHRT UNS ZU
UNSEREM NACHSTEN UND LETZTEN BEISPIEL FUR DIE VON DROHNEN BEREITGESTELLTEN DATEN: MATERIALBERICHTERSTATTUNG UND LOGISTIK.
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MATERIALBERICHTERSTATTUNG & LOGISTIK

Ein weniger bekanntes Anwendungsbeispiel von Drohnen in der Bauindustrie ist die Verfolgung eingehender Baumaterialien und die Uberpriifung von
Lieferungen mithilfe von Luftaufnahmen. Tagliche Berichte tber den erhaltenen Lagerbestand stellen sicher, dass die Arbeiter Zugang zu den
bendtigten Materialien haben und dabei Abfall reduziert wird. Sichern Sie eine solide Logistik fiir Lieferungen, indem Sie Drohnensoftware verwenden,
um die Breite und den Umfang der Lieferstrecken zu messen und den Zustand der Abladepunkte zu tiberwachen, um unvollstandige Lieferungen
aufgrund schlechter Standortplanung zu verhindern.
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UNTERNEHMEN, DIE DROHNENTECHNOLOGIE IMPLEMENTIERT HABEN

=  Grade Tech Power Services Grade Tech Power Services, ein Unternehmen fiir Bauingenieurwesen, sparte dank Drohnentechnologie 90.000 S bei
einem einzigen Auftrag. Sie setzten eine Drohne ein, um ihre Baustelle zu vermessen, und erhielten einen vollstandig verarbeiteten Datensatz
innerhalb von 24 Stunden. Wie sich herausstellte, wollte ein benachbartes Grundstick ihren lGiberschiissigen Materialbedarf decken. Mithilfe der
Daten konnten sie eine genaue Messung dariber vornehmen, wie viel Material sie transportieren mussten. Anstatt das Material weit entfernt zu
bewegen, stellten sie fest, dass das benachbarte Grundstlick alles nehmen konnte.

= Nicht nur hat Grade Tech bei diesem einzelnen Auftrag Zehntausende von Dollar gespart, sondern sie sparen auch weiterhin jeden Tag Tausende
von Dollar, indem sie Drohnen in ihren taglichen Arbeitsablauf integrieren. Die Investition in Drohnentechnologie hat sich fiir Grade Tech in einem
Jahr mehr als bezahlt gemacht, und zwar mit: ¢ Einsparungen von 250.000 $ bei Betriebskosten e Erlésen von 1,5 Millionen $ zusétzlichem
Umsatz Im Laufe eines Jahres erzielte das Unternehmen einen ROl von ~1,7 Millionen S. Sie kdnnen die Fallstudie von Grade Tech von Propeller
hier lesen und herausfinden, wie Drohnen Grade Tech weiterhin ermoglichen, 3500 S pro Tag zu sparen.

®»  McCarthy Building Companies McCarthy Building Companies hat ein unternehmensweites Drohnenprogramm etabliert, das sich in weniger als
einem Jahr von einer einzelnen Drohne auf eine Flotte von 20 Drohnen ausgeweitet hat. Der Feldmanager des Unternehmens hat alle richtigen
Schritte unternommen, um ihr Drohnenprogramm zu starten, und sicherstellte, dass die Drohnenbetreiber die erforderlichen Lizenzen,
Versicherungen und Schulungen erhielten.

= Heute verwendet das Unternehmen seine Drohnenflotte, um wdéchentliche Vermessungen seiner Baustellen durchzufiihren. Mit den
Drohnenaufnahmen kénnen sie Orthomosaik-Karten, 3D-Modelle und Uberflugvideos ihrer Baustellen erstellen. Mit diesen visuellen Daten
kdnnen Arbeiter und Projektmanager alle Arten von Informationen Uber die Baustelle sammeln, wie beispielsweise Lagerbestandsvolumina und
StraBen- und Gebaudemessungen. Sie verwenden Drohnen auch, um die Sicherheit ihrer Arbeiter zu verbessern, indem sie Drohnen steuern, um
abschlieRende Sicherheitsuberprifungen durchzufiihren, bevor eine Baustelle fir den Tag geschlossen wird. Alle diese Informationen kénnen
dank Drohnensoftware einfach innerhalb von McCarthys Teams und mit Kunden geteilt werden.

= Erfahren Sie mehr dartber, wie Drohnen einen Unterschied auf den Baustellen von McCarthy machen, und lesen Sie die vollstandige Geschichte.
Drohnen verandern das Spiel in der Kommunikation. Ein Drohnenfoto ist tausend Worte wert, und potenziell Millionen von Dollar. — RYAN MORET,
MCCARTHY BUILDING COMPANIES - 9O
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UNTERNEHMEN, DIE DROHNENTECHNOLOGIE IMPLEMENTIERT HABEN

"Hensel Phelps Construction Co. Hensel Phelps, eines der groliten und am meisten ausgezeichneten Bauunternehmen in den USA,
startete sein Drohnenprogramm klein und brachte es mit groRem Erfolg auf den Weg. Jetzt befiirworten sie auch die Verwendung von
Drohnen bei anderen Bauunternehmen. Als das Unternehmen sich entschied, Drohnen in ihre Projekte einzubeziehen, empfanden sie es
als wichtig, einen Bericht Uber alle Aspekte des UAV-Programms mit internen Interessengruppen und Flihrungskraften zu teilen. Die
EinfiUhrung einer neuen Technologie kann fiir einige Interessengruppen riskant erscheinen, aber Hensel Phelps konnte den positiven
ROI, den Drohnen bieten, nachweisen. Hensel Phelps verwendete eine Drohnenmanagementsoftware, um ein zentrales
Drohnenflugbuch fiir die gesamte Organisation zu fliihren. Dadurch konnten sie Pilotenstunden, Flugdatensatze und Wartung an einem
Ort verfolgen, an dem sie auch die regulatorische Einhaltung aufrechterhalten. Im Laufe der Zeit beobachteten Hensel Phelps und seine
Interessengruppen eine verbesserte Arbeitssicherheit, gesteigerte Produktivitdat und eine bessere Qualitat der Projektergebnisse, wenn
Drohnen eingesetzt wurden. Erfahren Sie mehr darliber, wie Hensel Phelps Drohnen in diesem Artikel von Construction Drive
verwendet.

"Unsere Drohnenspezialisten setzen Drohnen ein, um unsere Fihigkeit zur Uberwachung und Verbesserung der Qualitit unserer Arbeit
zu erweitern, zusatzliche Informationen an Kunden und Teammitglieder bereitzustellen und die Sicherheit unserer Teammitglieder
weiter zu verbessern.

- 9 —
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Das Verstandnis |hrer Bedlirfnisse und Ressourcen ist entscheidend, wenn es darum geht, zwischen in-house und ausgelagerten Drohnenbau-Programmen
zu wahlen.

Wenn Sie die Entscheidung getroffen haben, Drohnen auf Ihrer Baustelle zu integrieren, ist der nachste Schritt zu bestimmen, ob Sie einen externen
Drohnenexperten beauftragen oder lhr eigenes internes Team schulen mdéchten. Einige entscheidende Faktoren fiir die Auswahl zwischen in-house und
ausgelagerten Drohnenoperationen sind:

e Haufigkeit: Wie haufig erwarten Sie Drohnenfliige auf der Baustelle (handelt es sich um einen einmaligen Job oder wird der Flug wiederholt auftreten)?

e Kosten: Wie viel wird die Investition in die richtige Drohnenausristung kosten, sowohl Hardware als auch Software? Werden die Kosten durch die Vorteile
effizienterer Betriebsablaufe, die eine Drohne bietet, wieder eingespielt?

e Zeit: Wer wird die Drohne bedienen und haben sie die Zeit, SOPs zu entwickeln, zu lernen, wie man die Ausriistung sicher bedient, Drohnensoftware
verwendet, um eine Baustelle zu kartieren, Luftraumgenehmigungen beantragt usw.?

e Rechtliche Anforderungen: Hat Ihr Team ein grindliches Verstandnis der Drohnenregeln und -vorschriften fir kommerzielle Operationen, wie die LBA-Teil-
107-Regeln flir Drohnenbetreiber? Da die Drohnengesetze sich haufig jeden Monat andern, wenn nicht sogar jede Woche, wer wiirde sich auf dem
Laufenden halten, um die Einhaltung sicherzustellen?

Nach Berticksichtigung dieser Faktoren sollten Sie in der Lage sein zu bestimmen, ob die langfristige Investition in die Entwicklung eines internen
Drohnenprogramms einen positiven ROl bieten wird. In der Regel sind Bauunternehmen mit begrenztem Budget oder kleinem Team am besten beraten,
einen externen Vertragsdrohnenexperten nach Bedarf zu beauftragen. Andererseits kdnnte ein Unternehmen mit mehr Manpower, Mitteln und Zeit von der
Entwicklung eines eigenen internen Drohnenprogramms profitieren. In einem realen Beispiel fand ein lokalisiertes Bauunternehmen in New Jersey, Mount
Construction, heraus, dass ein ausgelagertes Drohnenprogramm am besten fiir ihre Bediirfnisse geeignet war. Inzwischen ist McCarthy Building Companies
ein viel groBeres Unternehmen, das landesweit tatig ist und sich dafiir entscheidet, sowohl interne als auch ausgelagerte Drohnenprogramme zu nutzen.
Dies zeigt, dass jedes Unternehmen entscheiden sollte, ob in-house oder ausgelagerte Drohnenoperationen basierend auf ihren spezifischen Ressourcen
und Bedurfnissen besser geeignet sind —_ O
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"Wenn Sie sich dafiir entscheiden, lhre Drohnenanforderungen an ein professionelles Drohnenunternehmen auszulagern, sollten Sie auf einige
Qualifikationen achten:

LIZENZIERTE PILOTEN MIT ERFAHRUNG IN DER BAUINDUSTRIE

Das Unternehmen sollte alle seine Piloten durch die Federal Aviation Administration lizenzieren lassen, die einzige Organisation mit der Befugnis, eine rechtlich fundierte Drohnenlizenz
auszustellen. Drohnen, die fiir kommerzielle Zwecke eingesetzt werden (d. h. alles, was fiir einen professionellen, geschaftsbezogenen oder einkommensproduzierenden Zweck getan
wird), missen von LBA zertifizierten Drohnenpiloten betrieben werden. Die Bedienung einer Drohne ohne Zertifizierung auf einer Baustelle kann zu erheblichen Geldstrafen von mehr als
30.000 € durch die Bundesbehdorde fiihren.

EXPERTEN IN DROHNENGESETZEN UND -VORSCHRIFTEN

Stellen Sie sicher, dass das Unternehmen bereits Drohnenoperationen auf einer Baustelle durchgefiihrt hat. Sie sollten auch sicherstellen, dass sie Ihnen die endgliltigen Datensatze im
gewlinschten Format und Dateityp bereitstellen kénnen. Zum Beispiel kann ein Unternehmen, das sich auf die thermische Kartierung einer Baustelle spezialisiert hat, moglicherweise
keine LiDAR-Kartierung bereitstellen. Daher ist es wichtig, klar zu kommunizieren, welche Ergebnisse Sie erwarten.

Drohnenbetreiber missen die bundesweiten, lokalen und regionalen Drohnenbestimmungen in Ihrer Region beriicksichtigen. Fragen Sie sie, ob sie mit Regeln der LBA vertraut sind und
ob sie sich Uber lokale Verordnungen im Klaren sind, die sich auf den Drohnenflug vor Ort auswirken kénnten. Fiir Bauprojekte in dicht besiedelten Gebieten kénnen Flugbeschrankungen
und -beschrankungen aufgrund von nahegelegenen Flughafen oder Veranstaltungen bestehen. Moglicherweise ist das Verfassen und Einreichen einer LBA-Ausnahmegenehmigung
erforderlich, um die Drohnenoperation sicher und legal durchzufiihren.

o O
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Wie Sie sehen konnen Das Erreichen dieses letzten Kapitels im Leitfaden
zeigt, dass Sie definitiv daran interessiert sind, Drohnenoperationen auf
Ihrer Baustelle zu starten, sei es intern oder ausgelagert. Im Folgenden
sind funf Schritte aufgefihrt, die Sie unternehmen konnen, um mit
Drohnen auf lhrer Baustelle zu beginnen:

IDENTIFIZIEREN SIE ARBEITSABLAUFE, DIE VERBESSERUNGEN
BENOTIGEN Verstehen Sie lhre Schmerzpunkte und die Probleme, mit
denen Sie derzeit auf der Baustelle konfrontiert sind. Zum Beispiel
konnten Projektaspekte, die den Zeitplan uberschreiten oder das Budget
uberschreiten, mit Hilfe von Drohnen Verbesserungspotenzial haben.
Suchen Sie auch nach Bereichen von Konflikten oder Frustrationen unter
den Arbeitern, die durch detailliertere und genauere
Informationsweitergabe (ermoglicht durch Drohnen) gelost werden
konnten.Wenn Sie die Verbesserungsmoglichkeiten auf lhrer Baustelle
verstehen und auch die Fahigkeiten von Drohnen kennen, konnen Sie
herausfinden, welche Arbeitsablaufprobleme mit Drohnen gelost werden
konnen und welche mit anderen Methoden gelost werden mussen

- 9
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KOMMUNIZIEREN SIE IHRE BOTSCHAFT

2 Wenn Sie sich dafiir entschieden haben, die Auslagerung als beste
Methode fiir den Beginn von Drohnenoperationen auf lhrer Baustelle zu
sehen, kontaktieren Sie einen professionellen Drohnendienstleister.
Luftraum247.de bietet Drohnendienstleistungen fir Bauunternehmen in
Nord Deutschland aber auch da wo es Benotigt wird. Kontaktieren Sie uns
hier www.luftraum247.de. Das Unternehmen, das Sie wahlen, sollte Thnen
seine Zertifizierung zur Durchfiihrung kommerzieller Drohnenoperationen
sowie eine Kosten- und Nutzenanalyse fiir die Nutzung ihrer
Dienstleistungen zur Verfligung stellen, damit Sie mit Zuversicht
voranschreiten kbnnen. Wenn Sie sich entschieden haben, ein internes
Drohnenprogramm zu starten, sollten Sie lhre Ziele mit dem Projektleiter
oder den Personen in lhrem Team kommunizieren, die im Prozess helfen
kdnnen. Bestimmen Sie Ihr Budget fiir die Einrichtung eines
Drohnenprogramms, einschlieBlich des Kaufs von Ausriistung und der mit
der Lizenzierung Ihrer Drohnenbetreiber verbundenen Kosten. Sie sollten
die Vorteile der Verwendung von Drohnen auf Ihrer Baustelle prasentieren
und wie sie die anfanglichen Kosten ausgleichen werden, um ein positives
Ergebnis zu erzielen. Dieser Leitfaden ist ein ausgezeichneter
Ausgangspunkt, um diese Informationen zu sammeln.

- 9
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ERKUNDEN SIE DIE VERFUGBAREN LOSUNGEN

m 3 Es gibt viele Drohnenldsungen fiir jeden Bedarf auf
einer Baustelle. Sie mussen recherchieren, welche
Art von Drohne fir |hr Projekt geeignet ist, sowie
welche Art von Drohnensoftware Sie bendtigen.
Wenn Sie lhre Drohnenoperationen an einen
Drohnenexperten auslagern, der Erfahrung mit
Bauprojekten hat, verfliigen sie moglicherweise
bereits Uber eine einsatzbereite Drohne und
Software.

- 9
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ENTWICKELN SIE EIN UMSETZUNGSPLAN

" 4 Entwickeln Sie lhren
Drohnenimplementierungsplan. Dazu kann auch
eine positive Wirkung von Interessengruppe und
Investoren Uber lhre neu eingeleiteten
Drohnenoperationen. Es sollte ein Zeitplan fur lhre
Drohnenoperationen und die gewlinschten
Ergebnisse (wie Messungen, Karten, Fotos oder
Videos) festgelegt werden. Darliber hinaus sollten
SAV (Standardarbeitsverfahren) fir die sichere
Bedienung der Drohne vor Ort erstellt werden.

_-._.o_._-_
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BEREITEN SIE SICH AUF DEN FLUG VOR

5 Stellen Sie sicher, dass Ihr Drohnenteam eine vor
dem Flug durchzufihrende Checkliste hat und sich
an die Sicherheitsvorschriften halt.
KnowBeforeYouFly.org bietet viele niitzliche
Ressourcen, einschlieBlich einer vor dem Flug
durchzufihrenden Checkliste, um einen sicheren
Flug zu gewahrleisten. Alles, was jetzt noch zu tun
ist, ist, Ihre Drohne in die Luft zu bekommen und
wertvolle Daten auf der Baustelle zu sammeln!
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AN BORD KOMMEN MIT DROHNEN

\

" Drohnen bringen Uberfallige technologische Veranderungen und Fortschritte in die
Bauindustrie. Die jahrliche Konferenz Global Construction Survey berichtete kirzlich, dass der
Einsatz von Drohnen ein entscheidender Faktor dafir ist, wie wettbewerbsfahig ein
Unternehmen in Zukunft sein wird. GemaR ihrem 'zukunftsorientierten Index' sind die
Spitzenreiter in der Bauindustrie 'oft weit voraus in der Annahme neuer Betriebstechnologien
wie BIM, Drohne, VR/AR und intelligenter Sensoren. Die Implementierung von Drohnen ist
eine ihrer Top-Empfehlungen fir Bauunternehmen, die aufholen wollen.

" Die Einfihrung neuer Technologien birgt in jedem Bereich Risiken, aber Drohnen beweisen auf
Baustellen kontinuierlich ihren Wert. In diesem Leitfaden haben wir die Vielzahl von Griinden
abgedeckt, warum Bauunternehmen Drohnen verwenden, die Vorteile von Drohnen und die
von Drohnen bereitgestellten Daten. Wir haben Fallstudien von Unternehmen geteilt, die den
Einsatz von Drohnen erfolgreich umgesetzt haben, und die Vor- und Nachteile von internen
oder ausgelagerten Drohnenprogrammen erortert.

L] Fir diejenigen, die bereit sind, mit Drohnen auf ihren Baustellen zu beginnen, haben wir
detailliert aufgefiihrt, welche Qualitaten sie suchen sollten, wenn sie einen Drohnenexperten
einstellen, wie Zertifizierungen und Erfahrung. Dann haben wir alles mit den flnf letzten
Schritten zusammengefasst, die Sie unternehmen kénnen, um Drohnen auf lhrer Baustelle
fliegen zu lassen.

L] Es ist klar, warum Drohnen grundlegend die Art und Weise verandern, wie Bauvorhaben
durchgefuhrt werden. Von der Vorplanung lber die Steigerung der Effizienz, die

Fortschrittsliberwachung, die Luftinspektionen und mehr. Wenn Sie heute mit Drohnen auf """*“':'I-‘
Ihrer Baustelle starten mochten, steht lhnen Luftraum?247.de zur Verfligung. OLUFTRAUM2YT F
DROHNE SERVICE UND SOLUKION

L] Kontaktieren Sie uns unter www.luftraum247.de 25
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